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CAPITULO 3. PERCEPCAO DE FACES: )
SUBSTRATO NEUROANATOMICO, CODIFICACAO
E PARADIGMAS DE INVESTIGACAO

Adriana Manso Melchiades Nozima, Ivan Bouchardet da Fonseca
Grebot, Rui de Moraes Jr. e Wania Cristina de Souza

A face humana

Ha séculos a face humana chama a atencio de curiosos, cientistas,
profissionais e especialistas de diversas areas. Existem relatos sobre face
em esctitos ancestrais, como a biblia, em que a face era utilizada para
expressar a benc¢do ou o castigo de Deus sobre o seu povo; também ha
registros egipcios que relatam que a face humana era indicativa da casta
social dos individuos (McNeill, 2000).

Nos dias de hoje, da mesma forma como ocorreu na antiguidade, a
face humana continua recebendo atencio. Trata-se de um estimulo visual
complexo e variavel, formado de varias partes integradas que sofrem al-
teracoes espaco-temporais dinamicas, cujo reconhecimento ¢ comumente
rapido, sem esforco cognitivo e controle consciente pela maioria das pes-
soas, independente da angulacio, sombreamento, uso de acessorios ou
diferentes expressoes faciais (Calvo, & Lundqvist, 2008).

E certo que a face humana se tornou um estimulo particularmente
importante, haja vista sua versatilidade. Faces estio em todos os lugares ¢
sao uma importante fonte de informacio. Elas facilitam a interacdo social
na medida em que estdo presentes nos mais variados contextos sociais,
comunicando concordancia, expectativas, intencoes ¢ emogoes. Desde a
década de 1990, como veremos a frente no capitulo, conseguiu-se estabe-
lecer a existencia de areas cerebrais altamente responsivas as informagoes
relativas a face. Certamente, a existéncia de modulos corticais dedicados
quase exclusivamente ao processamento de faces chama atencido para
a relevancia desses estimulos para a espécie. No entanto, apesar de sua
relevancia, estudiosos se dividem quanto a sua motivagio principal para
o estudo de faces. Enquanto alguns buscam respostas a questoes aplica-
das (e.g., desenvolvimento de programas para reconhecimento de faces e
construcio de testes para avaliar déficits no reconhecimento facial), outros
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entendem que o estudo de faces clareia questoes basicas da cognicao hu-
mana (e.g., como processamos o padrao facial e quais informagoes do es-
timulo sao mais importantes). Uma tematica que converge tanto questoes
basicas quanto aplicadas diz respeito a como se desenvolve a capacidade
de processar faces (Johnson, 2011).

Neste capitulo discutiremos melhor a importancia, especialidade e
utilidade da face humana, inclusive como um objeto de estudo dentro da
ciencia. Falaremos também sobre aspectos desenvolvimentais, neurofisiol6-
gicos e anatomicos relacionados a face, apontando alguns dos estudos mais
recentes e atualizados sobre o assunto. Finalizamos nosso capitulo discutin-
do patologias relacionadas a face e como a pesquisa basica e aplicada ainda
tém muito a agregar ao estudo e compreensio que hoje temos sobre faces.

Substrato neural da codificacao de faces

A percepcio visual ocorre pela projecdo do estimulo “face” no net-
vo Optico até o cortex visual primario, no lobo occipital, com posteriores
conexdes em areas corticais secundarias e terciarias nos lobos temporal,
parietal e occipital. Ja o que se denomina processamento de faces refere-se
nao apenas ao dado perceptual, mas as conexdes desses dados as infor-
magdes conceituais, gerando o reconhecimento e a identificaciao faciais
(Adolphs, 2002).

Ainda na década de 1980, Desimone, Albright, Gross e Bruce (1984)
relataram um grupo de neuronios do cortex temporal inferior que respon-
dia especificamente a estimulos faciais em macacos. Rolls e Tovee (1995)
realizaram um estudo que se tornou referéncia na area da investigagao de
faces. Eles mediram as respostas de neuronios no cortex temporal infetior
de macacos e puderam observar que muitos dos neurdnios dessa regidao
respondiam melhor a faces que a outros estimulos. Estudos como esses
comecaram a delinear a importancia do estudo da face, haja vista a dedica-
¢ao de areas cerebrais especialmente para seu processamento, e influencia-
ram diversos outros pesquisadores a investigar o processamento de faces
e a influéncia de aspectos como atencio, angulo da face ao ser apresentada
ao observadot, tempo de observacdo e diversos outros (Souza, Feitosa,
Eifuku, Tamura, & Ono, 2008; Kanwisher, McDermott, & Chun, 1997).

Apesar dos estudos sobre a base neurobiologica do processamento
de faces ter iniciado com os primeiros experimentos em primatas, na dé-
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cada de 1980, Kanwisher, McDermott e Chun (1997) transportaram tais
achados para os humanos. Em um estudo com imagens por ressonancia
magnética funcional, observaram que existe uma area no cérebro humano
localizada no giro fusiforme, logo abaixo do cortex temporal inferior, que
respondeu prioritariamente a apresenta¢ao de faces. Essa regido passou a
ser chamada de area fusiforme da face (Fusiform Face Area) por Kanwisher,
McDermott e Chun (1997), sendo a partir de entdo considerada o princi-
pal modulo para percepcao de faces.

Com o intuito de quantificar melhor o funcionamento da area fusi-
forme da face mediante a apresentacio de estimulos variados, Tsao e cols
(2006) delinearam um experimente em que 96 imagens variadas de faces,
corpos, frutas, equipamentos e mios eram apresentadas aos participantes.
Para assegurar a seletividade dos neuronios da face, eles estabeleceram que
apenas chamariam de “neurdonio da face” aqueles que tivessem uma taxa
de disparo diante de faces pelo menos 2 vezes maior que diante de qual-
quer dos outros estimulos. Utilizando esse critério, seu resultado indicou
que 97% dos neuronios da area fusiforme da face ¢ seletivo para faces,
confirmando a alta especializa¢ao dessa regido no processamento facial.
Estudos como esses apresentados trouxeram evidéncias sobre a circuitaria
neural da codificagao de faces. Isso possibilitou ampliar o conhecimento
sobre como ocorrem os processos das diferentes demandas perpetuais e
cognitivas envolvendo a face humana.

Desenvolvimento da capacidade de reconhecer faces

Sabendo que a arquitetura cerebral possui areas especializadas no
processamento das faces, ¢ necessario estabelecer como essa area se de-
senvolve ao longo do amadurecimento humano. Ha duas principais teorias
sobre a codificacdo das informacoes faciais, sobre as quais pontuaremos
aspectos relevantes a partir de agora.

A primeira teoria relacionada a percepcao de faces ¢ a hipotese da
expertise. Desde que Darwin escreveu seu famoso livro “A expressio da
emogdo em homens e animais” (Darwin, 1872/2009), o questionamento se
a expertise em percepgao de faces costumeiramente adquirida por todos
nos deve-se primariamente a ontogenia ou filogenia tem sido objeto de
investigacao. Fala-se que, ao longo de uma vida, tornamo-nos experts na
percepcao de faces, uma vez que somos expostos a elas mais frequen-
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temente do que a qualquer outro estimulo (Bilali¢, 2017; Bilali¢, Langner,
Erb, & Grodd, 2015). Essa ideia baseia-se na hipotese da experise, a qual
defende que a proeficiéncia humana na percepgao de alguns estimulos
justifica-se pelas mudangas cerebrais causadas pela longa exposicao e trei-
namento relacionados a tais estimulos (Diamond & Carey, 1986).

Entretanto, ha autores que questionam se o reconhecimento de faces
deve-se ao treino adquirido na expertise ou se trata-se de um fenome-
no de dominio especifico, no qual processamentos cognitivos e neurais
sao responsaveis pela habilidade de perceber faces (McKone, Kanwisher,
& Duchaine, 2007). Esses autores defendem a visdo da especificidade da
face, segundo a qual o reconhecimento de faces ¢ vastamente distinto do
processamento de qualquer outro estimulo. Ou seja, haveria uma espécie
de unicidade no processamento de faces, uma “assinatura” nao identi-
ficada no reconhecimento de nenhum outro estimulo. Segundo a visio
da especificidade, existe uma justificativa evolutiva para pensar em faces
como sendo estimulos distintos dos demais. Para esse grupo, faces sao
tdo importantes que o homem desenvolveu toda uma arquitetura cerebral
especialmente voltada para seu processamento. O ponto fraco desse ar-
gumento ¢ o fato de que, apesar de um aparato biologico eficiente, faces
também sao alguns dos estimulos visuais mais frequentes, ideia que se
encaixa melhor na teoria da expertise (Bilali¢, 2017).

Por fim, ¢ interessante saber que ha, ainda, autores que defendem
ideias ainda mais refinadas, como a de que percebemos faces familiares
e ndo familiares por processamentos distintos, como Young e Burton
(2018). Assim, dada a exceléncia com que reconhecemos faces familiares,
inclusive considerando aspectos como a degradaciao da imagem apresen-
tada ou a aplicacdo de um mascaramento sobre esta, o reconhecimento
de faces familiares vai ao encontro da hipotese da expertise. Ja o reconhe-
cimento de faces nao familiares parece ser melhor explicado pela especifi-
cidade de dominio, apesar de envolver certo grau de experiencia por parte
do observador (Young, & Burton, 2018).

Face como um objeto especial

As faces sdo especiais? Essa questao adquiriu uma relevancia central
na literatura sobre percepcio visual na medida em que tenta esclarecer se
o processamento de faces é semelhante ao processamento de objetos.
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De forma geral, a indicacdo da especialidade das faces vem sendo
discutida na literatura ha aproximadamente 30 anos. Em 1991, Morton e
Johnson (1991) sugeriram que a representagao da estrutura da face huma-
na ¢ inata ao individuo, haja vista a clara atragao dos bebés por estimulos
que se assemelham a uma face. Além de priorizarem o olhar para faces,
também se mostrou que bebés passam mais tempo olhando para faces
humanas do que para outros objetos (Johnson, Dziurawiec, Ellis, & Mot-
ton, 1991). Segundo os autores, tal atratividade inata seria um indicativo
da especialidade das faces, uma vez que a mesma atragao nao é observada
na interagao entre bebés e objetos em geral. Além desse argumento, ou-
tro indicativo da especialidade das faces encontra-se no fato de seu pro-
cessamento dar-se de forma holistica ou configuracional, o que também
nao ocorre com objetos em geral (Diamond, & Carey, 1986; Richler, &
Gauthier, 2014; Wang, Gauthier, & Cottrell, 2016). Essa visao pauta-se
também na hipotese da expertise, sugerindo que nos tornamos experts para
a percepcao de faces exatamente por serem elas estimulos especiais dentre
tantos outros objetos no ambiente. Em um estudo de revisio recente,
Harel (2016) aponta para a clara separacdo entre a expertise no reconheci-
mento de faces e objetos em geral. Conforme indicou o autor, a experise
visual ¢ um processamento controlado, relacionado com a atenc¢ao e ou-
tros dominios cognitivos, como a memoria semantica, e distribuido para
outras areas cerebrais que vao além do cortex visual. Assim, ao se analisa-
rem os processamentos neurais relacionados a face e a outros objetos, as
diferencas sao incontestaveis (Harel, 2016).

Entende-se por processamento holistico a organiza¢ao perceptual de
modo paralelo ao zput sensorial que utiliza a relagdo entre as partes do
objeto de modo a perceber um todo coeso. O processamento holistico
se difere do processamento analitico, que integra serialmente as partes da
face humana (e.g, boca, nariz e olhos), de modo isolado e independente
(Tanaka & Gordon, 2011).

Diferentemente de objetos gerais, os quais podem ser analisados
apenas em termos de categoriais, as faces necessitam ser analisadas em
detalhes para que sua identificagdo seja possivel. Ou seja, uma simples
categorizacdo poderia levar ao reconhecimento de que um determinado
estimulo ¢ uma face, mas a analise pormenorizada dos detalhes permite
sua identificago, inclusive como uma face familiar ou nao. Como exposto
por Richler e Gauthier (2014), as faces geralmente sio compostas por
semelhantes partes (todas tem olhos, nariz, boca) e configuragdes (o nariz
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sempre esta acima da boca, por exemplo). Dessa forma, o processamen-
to holistico permite que o reconhecimento inicial da face seja mais agil,
podendo-se dedicar recursos cognitivos e neurais para a identificagio da
face (Richler & Gauthier, 2014). Estudos tem evidenciado que 250ms sdo
suficientes para a identificacdo de uma face familiar, sendo essa rapidez e
acuracia considerada um ponto de suporte para a hipotese da adquirida
expertise quanto a percepgao de faces (Grill-Spector & Kanwisher, 2005).
Muitos estudos relacionados a percep¢ao de faces foram construidos
sobre os pilares do processamento holistico. A seguir, revisaremos os prin-
cipais paradigmas de estudo das faces, fazendo sempre a consideracio de
tratarem-se ou nao de paradigmas baseados nesse tipo de processamento.

Principais paradigmas comportamentais para o estudo da face
humana

Tres paradigmas tém sido amplamente utilizados em pesquisas sobre
percepeao de faces: a face invertida, também chamada de efeito Thatcher,
a face composta e a técnica de bolhas. Esses paradigmas que embasam a
preparacao da apresentacido dos estimulos faciais em estudos permitem
testar modelos e teorias sobre a percepgao de faces. Faces sio identificadas
e reconhecidas mais rapido que outros estimulos visuais. Esse resultado
parece ser explicado, em parte, por faces se beneficiarem de processamen-
to holistico.

Quando vemos objetos, estes sio decompostos em partes que sio
analisadas independentemente, e representacOes parciais do objeto sio
criadas. Esse ¢ o chamado processamento por componentes locais (Ta-
naka & Farah, 1993; Civile, McLaren, & McLaren, 2016). Ao se apresentar
um objeto de cabega para baixo, o reconhecimento desse objeto nao sofre
prejuizos significativos. Ja o reconhecimento de faces invertidas parece
ser significativamente mais dificil que o reconhecimento de uma face em
sua orientacido usual (Yin, 1969). Essa dificuldade de reconhecer faces de
cabega para baixo ficou conhecida como “efeito de inversdo de faces” e
pode, em parte, ser explicado por faces serem processadas como um todo.

O sistema perceptual parece buscar padrdes visuais que se encaixem
em um “molde” de uma face, definido por configuragdes espaciais de pri-
meira e de segunda ordens (Tanaka & Sengco, 1997), tal como observado
no fenomeno da pareidolia. Bindemann e Burton (2009) sugerem que o

Adriana Manso Melchiades Nozima et al. e 51

“molde” de busca pode ser mais sofisticado que apenas configuracoes
espaciais e incluir a busca por padroes que possuam cores comumente
associadas a faces.

O efeito de inversio de faces ndo se limita a efeitos comportamen-
tais, tendo sido demonstrado que regioes cerebrais que respondem seleti-
vamente a faces tém sua ativa¢ao alterada ou atrasada quando sio apresen-
tadas faces invertidas (Tanaka & Farah, 1993; Leube et al., 2003; Rossion
& Gauthier, 2002).

Seguindo o efeito de inversio de faces, Thompson (1980) observou
que quando atributos de uma face (e.g, olhos e boca) eram invertidos,
as mudangas eram imediatamente notadas quando as faces estavam em
orientacao normal. No entanto essas mudangas demoravam mais para
serem notadas quando as faces estavam invertidas (Figura 1). Como os
estimulos que Thompson utilizou eram imagens da face da entao Primeira
Ministra inglesa Margaret Thatcher, o fenomeno ficou conhecido como
efeito Thatcher. O efeito Thatcher sugere que a percepg¢ao de faces ¢ es-
pecializada para faces em uma orientagdo e que, assim como no efeito da
face invertida, ao apresentar a face de cabega para baixo, interrompemos

Figura 1. Efeito Thatcher: (a) faces com os atributosinvertidos; (b) faces
normais.
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o processamento holistico. Curiosamente, o efeito pode ser observado em
primatas (Adachi, Chou, & Hampton, 2009; Dahl, Logothetis, Biilthoff,
& Wallraven, 2010), bem como em populagbes clinicas e pacientes proso-
pagnosicos (Rouse, Donnelly, Hadwin, & Brown, 2004; Carbon, Griiter,
Weber, & Lueschow, 2007).

Uma outra forte evidéncia para o processamento holistico de faces
¢ a ilusdao da face composta: duas metades superiores da face de uma de
pessoa sio facilmente percebidas como diferentes quando a metade de
baixo dessas faces sao de pessoas diferentes. Essa ilusio embasa o para-
digma experimental da face composta (Figura 2). Nesse paradigma, uma
face-alvo ¢ seguida por uma face-teste, e os participantes sio solicitados a
reconhecer se a parte superior da face-alvo e da face-teste sio da mesma
pessoa. Quando as faces estdo alinhadas (condi¢do A, metade superior
da figura), os participantes apresentam maiores taxas de erro e maiores

* Imagem de dominio publico, acessada em: www.shutterstock.
com/serch/will+smith em 13/11/2018.

Figura 2. Efeito de composicdo de faces: (a) faces normais a serem
combinadas; (b) face resultante da combinacdo, com as metades ali-
nhadas e desalinhadas.
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laténcias de resposta do que quando as faces estio desalinhadas (condi¢ao
B, metade inferior da figura). Esse resultado comportamental, o efeito da
face composta, ¢ esperado e explicado em func¢do do processamento ho-
listico para perceber faces (Rossion, 2013; Murphy, Gray, & Cook, 2016).

Existem outros paradigmas experimentais que também sao utiliza-
dos para investigar o processamento facial. Um exemplo disso ¢ o pro-
cedimento de “bolhas”, que permite investigar a informacao contida na
face que ¢ mais diagnostica e relevante em uma dada tarefa (e.g., categori-
zagdo de sexo, identificagdo, reconhecimento de expressoes emocionais).
Nesse procedimento, os estimulos faciais sao cobertos por mascaras que
possuem aberturas Gaussianas distribuidas aleatoriamente. Uma testagem
adaptativa faz com que o nimero de bolhas se altere em func¢ao de algum
critério ou regra estabelecida. A saida do experimento mostra uma ima-
gem com as areas mais informativas para a tarefa experimental (Gosselin
& Shyns, 2001). O paradigma de bolhas, embora seja largamente utilizado
para se investigar faces, também ¢ aplicavel a outros estimulos.

Todos os paradigmas apresentados servem a fun¢ao de marcadores
comportamentais (nao especificos) da codificagiao de faces. Ou seja, uma
pessoa ou grupo clinico que tem dificuldades na percep¢ao de faces, por
exemplo, tera resultados nio esperados nesses paradigmas. Do mesmo
modo que temos marcadores comportamentais, também temos aqueles
de base fisiologica. O marcador neurofisiolgico mais sensivel e robusto
encontrado na literatura ¢ o N170, um potencial elétrico negativo com la-
tencia média de 170 milissegundos evocado em funcao da apresentacio de
uma face. Uma resposta maxima do N170 ocorre em eletrodos posiciona-
dos em areas do escalpo que se sobrepde ao cortex occipitotemporal. Esse
potencial visual evocado tende a ter maior amplitude e menor laténcia no
hemisfério cerebral direito (Caharel, et al., 2013; Rossion, 2014). Veremos
na proxima se¢do que essa area cortical abriga o principal modulo de per-
cepcao facial. Um ponto forte da neurociéncia cognitiva atual é delinear
experimentos que fagam uso de paradigmas e marcadores comportamen-
tais e neurofisiologicos (e.g., investigar o N170 de faces invertidas).

Modelos de processamento da face humana

De acordo com o modelo neural de percepgio de faces de Haxby,
Hoffman e Gobbini (2000), ha um sistema central que promove a analise
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visual e um sistema estendido, capaz de recrutar aspectos cognitivos que
atuardo em consonancia com o sistema central, oferecendo significado as
faces. O sistema central ¢ composto pelo giro occipital inferior e se conec-
ta a0 sulco temporal superior e ao giro fusiforme lateral. Essas trés areas siao
interconectadas mutuamente. Ja no sistema estendido, ha conexao com o
lobo temporal anterior por meio do giro fusiforme lateral, no qual se pro-
cessam informagdes de identidade, nome e informacao biografica. Ou-
tras trés areas compoem o sistema estendido, sendo conectadas ao sulco
temporal superior: o sulco intraparietal (relacionado a atengao direcionada
espacialmente), o cortex auditivo (percepcao pré-lexical da fala) e o siste-
ma limbico, insula e amigdala (relacionados ao processamento emocional;
Bruce & Young, 2012; Haxby et al., 2000).

Um modelo cognitivo e mais conceitual foi proposto por Bruce e
Young na metade da década de 1980. Esse modelo parte do pressuposto
de que existem diferencas entre o reconhecimento de faces e o de objetos
e propoe que o reconhecimento de uma face ocorre em estagios dentro de
dois grandes sistemas: o sistema de codificacdo estrutural e o sistema cog-
nitivo (Figura 3). Em qualquer dado momento, portanto, apenas alguns
modulos estariam ativamente processando informagdoes.

Assim que uma face ¢ vista, uma representacio mental basica da face
¢ criada pelo modulo de codificagdo estrutural. Essa representacao ¢ com-
posta pelo que Bruce e Young chamam de “cédigo pictorico”, que sio
informagoes basicas sobre o estimulo visual (e.g., forma e textura). Nesse
estagio, ja seriam também tomadas algumas decisGes iniciais sobre a face,
como se é uma face feminina ou masculina, bem como se é uma face velha
ou nova. As informagdes coletadas no primeiro estagio independem da
expressao facial e sao limitadas pela visio do observador (Bate & Bennetts,
2015).

As informagdes extraidas pelo sistema de codificagio estrutural es-
timulam entdo as chamadas “unidades de reconhecimento facial”. Estas
contém representagoes de faces ja conhecidas e familiares. Quanto maior
for a correspondéncia entre a face observada e uma face armazenada,
maior ¢ a ativacao da unidade de reconhecimento.

As unidades de reconhecimento facial enviam informacdes ao siste-
ma cognitivo — explicado mais adiante — e aos nodos de identidade pes-
soal. Esses nodos associam a face informacgoes ndo visuais relacionadas a
identidade facial (e.g, tom de voz e postura corporal). A ativagao de um
nodo de identidade pessoal marca o reconhecimento de uma face e ativa
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Figura 3. Modelo de reconhecimento de faces. Adaptado de Bruce e
Young (1986).

o modulo de geracao de nome, que associa um nome a face. Vale ressaltar
que apenas faces familiares tém acesso a essa via de processamento. Faces
nio familiares estdo limitadas as analises do sistema de codificacdo estru-
tural e seguem posteriormente por outra via de processamento.

Na codificagio de faces nao familiares, duas pecas de informagdes
extraidas pelo sistema de codificacdao estrutural sao analisadas separada-
mente: (1) informacdes relativas a movimentagao labial e fala e (2) infor-
magdes relativas a expressdao facial. Parece haver uma dissociagdo entre
o reconhecimento de faces e de leitura, como pode ser demostrado pelo
efeito McGurk (McGurk & MacDonald, 1976). De modo semelhante, pa-
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rece haver uma dissociacio entre reconhecimento de faces de expressio
facial, como mostrado por estudos clinicos com pacientes prosopagnosi-
cos (Garrido & Duchaine, 2007).

Quando a percepcao de faces esta alterada

Diversas patologias estio associadas a alteracdes na percepcao de fa-
ces. Talvez a mais conhecida seja a Prosopagnosia. Trata-se de um trans-
torno no qual a habilidade de reconhecer faces — podendo alcancar inclu-
sive a face do proprio individuo — esta prejudicada. Estudos tém indicado
uma forte relagdo entre a prosopagnosia e lesdes no giro fusiforme (Bat-
ton, Press, Keenan, & O’Connor, 2002; Barton, 2003).

Curiosamente, pacientes com esse transtorno nao necessariamente
tém prejuizos no reconhecimento de objetos, no processamento visual ou
em outras habilidades cognitivas, como mostraram Busigny e colaborado-
res (Busigny, Joubert, Felician, Ceccaldi, & Rossion, 2010), em um estudo
com pacientes prosopagnosicos. A dissociacdo entre o reconhecimento
de objetos e o reconhecimento de faces também ¢é reforcada por casos
contrarios, em que o individuo tem prejuizo no reconhecimento de obje-
tos, mas nao no de faces (Moscovitch, Winocur, & Behrmann, 1997). Tais
casos reforcam a ideia, portanto, de um processamento cerebral diferen-
ciado para faces e objetos.

Ha, ainda, outras patologias associadas a falhas na percepcao de fa-
ces. Na esquizofrenia, pacientes apresentam dificuldades em tarefas de
pareamento de faces, embora a literatura sugira que o déficit no reconhe-
cimento de faces associado a esquizofrenia seja especifico ao processa-
mento de configuragdes espaciais de segunda ordem e ao processamento
por componentes faciais (Megreya, 2016; Chen & Ekstrom, 2016; Borto-
lon, Capdevielle, & Raffard, 2015). De modo semelhante, individuos com
transtornos do espectro autista apresentam d¢ficits no reconhecimento de
taces (Webb, Neuhaus, & Faja, 2017; Golarai, Grill-Spector, & Reiss, 2000)
e emocdes (Kennedy & Adolphs, 2012), embora haja evidéncias que apon-
tem para um déficit geral de processamento social e ndo necessariamente
no processamento de faces (Weigelt, Koldewyn, & Kanwisher, 2013).

A depressio e a ansiedade também merecem mencao, embora a re-
lagdo destas com alteragoes na percepcao de faces esteja, de modo geral,
mais ligada ao processamento de expressdes emocionais. Pacientes depres-
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sivos apresentam um viés no reconhecimento de expressoes emocionais,
reagindo mais rapido a faces com emogoes negativas, em tarefas de iden-
tificacdo (Liu, Huang, Wang, Gong, & Chan, 2012; Minkler, Rothkirch,
Dalati, Schmack, & Sterzer, 2015). Para revisoes sobre o processamento
de faces emocionais em transtornos depressivos, veja Stuhrmann, Suslow
e Dannlowski (2011) e Bourke, Douglas e Porter (2010). Ja individuos an-
siosos apresentam um viés na detec¢io de expressoes de medo e raiva que
pode estar associado com o componente social da ansiedade (McTeague,
Laplante, Bulls, & Shumen, 2018; Attwood et al., 2017; Kivity & Huppert,
2016).

Consideracoes finais

Este capitulo buscou pontuar alguns dos aspectos mais relevantes
em relacdo ao estudo de faces. Iniciando por breve introducgao ao tema,
discutimos aspectos neuroanatoémicos da face, deixando clara a participa-
¢ao da area fusiforme da face no processamento dessas informagdes. Em
seguida, apontamos os dois principais entendimentos a respeito do desen-
volvimento da percepcao de faces, a saber, a teoria da expertise e a visao da
especificidade da face. Ao falar sobre a codificagio dos estimulos da face,
pontuamos a importancia do modelo holistico, o qual suporta os tres pa-
radigmas comportamentais que apresentamos em seguida: a face invertida,
a face composta e a técnica de bolhas. Finalmente, apresentamos ao leitor
dois dos maiores modelos relacionados a percepgao de faces: o modelo
neuronal de Haxby e o classico modelo de Bruce e Young, Finalizando,
discorremos sobre algumas das possiveis situagdes em que a percepgao de
face pode estar alterada.

E certo que cutiosos sobre essa tematica podem identificar diversos
assuntos nao abordados neste capitulo, como modelos computacionais,
uma exaustiva revisdo dos modelos de processamento da face ou aplica-
¢Oes clinicas e sociais das pesquisas atuais sobre face. Entretanto, o obje-
tivo principal deste capitulo nunca teve a prepotente inten¢ao de esgotar
a tematica das faces, at¢ mesmo por sabermos de sua imensa extensao.
Antes, querfamos apenas despertar em vocg, leitor, o interesse por essa
area de estudo tao rica, atual e relevante.

O estudo da percepgao de faces tem-se descoberto frutifero por re-
presentar uma interface para muitas areas de interesse. Enquanto as neu-
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rociéncias investigam as conexdes neurais que dao suporte ao reconheci-
mento e identificacao facial, a medicina lanca investigacdes clinicas voltada
para as patologias que incapacitam seus portadores a reconhecer faces.
Enquanto a Psicologia debruga-se sobre as possiveis explicacbes de como
se reconhece uma face familiar, as ciéncias da computagio, engenharia e
outras disciplinas tentam delinear algoritmos e métodos de analise compu-
tacional. O produto final de tudo isso tem sido frutifero e relevante para
a sociedade. Produtos que vao desde o destravamento de computadores e
celulares pelo reconhecimento facial de seus proprietarios até o estabele-
cimento de protocolos e interveng¢des clinicas que buscam diagnosticar e
intervir na percep¢ao facial tem surgido. No universo das pesquisas sobre
faces, cada vez mais vé-se a tecnologia alinhada a investigacao cientifica,
oferecendo resultados inovadores e promissores. Por exemplo, é possivel
que futuramente existam protocolos clinicos baseados na performance de
um individuo para reconhecer ou nao faces e expressoes faciais, de modo
que sera possivel diagnosticar pacientes com autismo ou esquizofrenia ba-
seando-se em seu proprio desempenho.

Por outro lado, ainda existem desafios a serem superados. Por exem-
plo, para que um dia se estabelecam protocolos clinicos tteis no diagnos-
tico de patologias, uma larga investigacao sobre reconhecimento de faces
precisa ser feita com populagoes clinicas, de modo que sejam estabeleci-
das as médias adequadas e desviantes na performance dessas populagoes.
Entretanto, dadas as especificidades de cada populagdo clinica, acessa-las
pode ser um desafio para pesquisadores e interessados. Além disso, mé-
tricas como tempo de reacio, medidas fisiologicas, parametros clinicos,
sociais e familiares também precisariam ser coletados e relacionados as
informagdes de percepcio de face, oferecendo um melhor entendimento
sobre como a percepcio de faces relaciona-se com outros aspectos dos
individuos afetados pela patologia estudada. Os esforgos nesse sentido
ainda sao incipientes, precisando de grande investimento.

Pensando em pesquisa basica, pouco se sabe sobre a rela¢do entre
a percepcio de faces e sua relacio com outros aspectos da percepgao vi-
sual, como alteracio de frequéncias visuais, uso de mascaramento visual
ou até a interferéncia de outros estimulos. A pesquisa de faces pode ser
promissora para areas tao variadas como reconhecimento de testemunhas
ou detec¢ao de mentiras no sistema juridico-policial, estabelecimento de
parametros para a estética e a medicina, como no caso das cirurgias plasti-
cas, ou ainda estudos historico-epidemiologicos, na medida em que, pelas
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medidas da face, ¢ possivel estabelecer aspectos relativos a idade, origem e
ancestralidade de um individuo. Enfim, ndo sdo poucas as aplicabilidades
dos estudos relacionados a face, nem poucos os desafios que ainda pre-
cisam e merecem ser investigados. Esperamos que esse capitulo o tenha
motivado a seguir com a busca por respostas.
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